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"مجله نهال و بذر " 
جلد ۳۶ شماره ۲ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 
ارزیایی پایداری عملکرد دانه ژنو تیپ های کلزا بهاره با استفاده از تجزیه بای پلات :6»2۲) 


۵ ۱۹۵۵۵۵6۵0 مارگ ۵ نازماهای ۱۵۱0 660 ۵1 ۲۳۲۵۱۳۵۵۵۵۵۸ 
و۸۱۵ )۱0۱0ظ بای عسلونا 


حسن امیری اوغان » ولی اله رامئه » ابوالفضل فرجی * حمیدرضا فنایی » نرجس 
خاتون کازرانی" و سیامکک رحمانپور " 


او ۶- استادیار» موسسه تحقیقات اصلاح وتهیه و نهال بذر» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 
۲- دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» ساری» ایران. 
۳- استاد» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی؛ مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. گ رگان ایران. 
۴- دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی سیستان سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی زابل ایران. 
۵- مربی» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی. م رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان بوشهر سازمان 
تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» برازجان ایران. 

تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۰۶ تار یخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۵/۱۴ 

چکیده 


امیری اوغان» ح.. رامئه, و فرجی, ا.. فنایی ح. ر.. کازرونی ن. خ. و رحمانپور س. ۱۳۹۹. ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های کلزا بهاره 
با استفاده از تجزیه بای پلات 1)). مجله نهال وبذر ۳۶: ۰۲۰۷-۲۲۲ 


بررسی اثر متقابل ژنوتیپ * محیط در انتخاب ژنوتیپ‌های برتر نقش مهمی دارد و یکی از مهمترین پدیده ها در 
برنامه‌های به‌نژادی محصولات زراعی است. به منظور بررسی سا زگاری و پایداری عملکرد دانه کلزا در چهار منطقه از اقلیم 
گرم و خشک جنوب و گرم مرطوب شمال ایران. ۱۶ لاین آزاد گرده افشان کلزای بهاره در قالب طرح بلو ک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۵ 9 ۱۳۹۵-۹۶) کشت شدند. تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که اثر 
محیط بر و اثر متقابل ژئو تیپ « محیط بر عملکرد دانه در سطح احتمال یکت درصد معنی‌دار بود. تجزیه داده‌ها با استفاده از 
روش ]۶0 منجر به شناسایی چهار محیط کلان: گرگان (شامل لاین 68)» ساری (شامل لاین 64 ساری-زابل 
(شامل لاین 213)) و زابل (شامل لاین ۶10) شد. لاین‌های 4) (آسا). ۶8) (روشنا) و ۶13) (آرام) به ترتیب با ۲۵۸۱ ۲۵۰۹ 
و ۲۷۷۴ کیلو گرم در هکتار دارای بالاترین میانگین عملکرد دانه و پایداری عملکرد بودند که در بین آنها لاین ۶4) بیشترین 
پایداری عملکرد را داشت. رقم ۶11) (شاهد) با ۲۱۵۵ کیلو گرم در هکتار در گروه لاین‌های با عملکرد دانه پایین و ناپایدار 
طبقه بندی شد. به‌طور کلی, گروه‌بندی لاین‌های بهاره کلزا بر اساس اثر متقابل ژنوتیپ * محیط با استفاده از روش 661 
بای پلات رهیافتی مفید برای آزادسازی ارقام کلزای بهاره با پتانسیل عملکرد بالا و پایدار برای محیط‌های هدف است. 


واژه های کلیدی: کلزا بهاره» محبط کلان. سا زگاری عمومی. سا زگاری خصوصی. 


نگارنده مسئول: 14)60۵000.6050 2020ع 0 تنصره تلفن: ۰۲۶۳۷۰۳۷۷۱ 


۳۰۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

کلزا (38 < 28 ,ما ۱65 0عاعوه3۳) تین 
از مهمترین گیاهان زراعی روغنی در جهان 
است. سالانه بیش از ۳۶ میلیون هکتار در جهان 
وشن از ۳۸ هبار ه کشا در ایران کشت 
می‌شود (2009 ,۸0۳۱/۱۵۷5). این گیاه دارای 
ارزش اقتصادی و اجتماعی ,۱۵121 200 صبتض) 
(2020 صنعتی (2020 ,.1 ۶ 160061)» 
اکولوژیکی (2020 ,۵1 ۰ 7608 بهداشتی 
(2020 ,.۵1 ۶ ۷]086180[-۸061) و تغذبه‌ای 
(2020 .۵1 ۶ 3001271077510) بسیار بالایی 
۷ 
اجرای برنامه‌های تحقیقاتی از جمله پیش‌نیازهای 
اصلی جهت تامین روغن مورد نیاز کشور 
و راهبردی مفید جهست جل وگیری از 
واردات بی‌رویه آن و خروج ارز ملی است 
(2015 م۱۷۲۵۲)۵22712 20 2121012ظ). 

یکی از مهمترین عوامل تولید پایدار و 
خود کفایی در این زمینه» اصلاح ژئوتیپ‌های 
کلزا با سا زگاری و پابداری عملکرد دانه و 
روغن بالاست که این موارد یکی از مهمترین 
اهداف متخصصین به‌نژادی است. اصلاح 
عملکرد در گیاه کلزا علاوه بر دشواری‌های 
خاص خود به شرایط محیطی و به‌زراعی 
(2020 ,. 2 120107۷510) و نیز اثر متقابل 
محیط « ژنوتیپ (2014 ,۵ 6 درعم0) 
وابسته است. بنابراین به دست آوردن عملکرد 
دانه و روغن بالا به ارقامی با سا زگاری خوب با 
شرابط محیطی مختلف واسته است. 


۳۸ 


شناسائی ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالاو 
پایدار در محط‌های مخاف با استفاده از 
روش‌های پارامتری و غیر پارامتری انجام می شد 
۳۵160861 :1990 ,0۲0952 :2003 .6۶0 ۸1) 
(1992 ,۵ ۶ ۱۷۵۲ :1952 اما متخصصین 
اصلاح نباتات در بررسی ارقام در محط ها 
همواره با اثر متقابل ژنوتیپ * محیط روبرو 
هستند. بزرگی این اثر یا معنی‌دار بودن آنها به 
این معنی است که ارقام در محیط‌های مختلف 
وا کش متفاوتی نشان می‌دهند و ارزش 
اقتضی اد تزا معط سای مان ی 
می‌کند و این مساله منجر به کاهش کارایی 
انتخاب می‌ گردد ,۱۷01 4حه علهماعصم) 
(2017 ما06 9635 1. 

برای تعیسین ژنوتیپ‌های برتر و پایدار در 
محیط های مختلف از روش‌ها و شاخص های 
مختلفی مانند عامل پابداری (1954 ,1,615 
اکووالانس (1962 ,۷۷۲1۵16 پایداری تابی 
(1971 
(1972 لین و همکاران (1986 .۵1 6 حنل) 
فینللی و ویلکینسون ,ط0عصتلز ۷۷ 4صه ردلمز۳) 
(1963 ابرهمارت و راسل 2040 ۲0۵27) 
(1960 راآه1:55 پرکینز و جینکز ومنانع۳) 


(1968 ,لصا 200و فریمن وپرکینز 
(1971 ,۳۵۳۱85 200 ۳۲۳۵۵۳۱۵۱) استفاده شده 


,1 وارب‌انس پابداری )٩۳>12,‏ 


تا 
هر چند روش‌های فوق می‌توانند اثر متقابل 
واامتطض و ار این زا معشتانز کشیل اما 


این روش‌ها توانایی تجزیه ار متقابل 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 


ژنوتیپ <محیط را بر اساس اساس تجزیه به 
مولفه های اصلی و ترسیم نمودار بای پلات را 
ندارند. 

اخیرا محققین از روش چند متغیره بای‌پلات 
0۳ (2006 ,118167 200 ۷20) و داده‌های 
مربوط به عملکرد ژنوتیپ‌ها در مکان‌های 
مختلف ژنوتیپ‌ها یکسان و مختلف را بر 
اساس محاسبه 0+0 با استفاده از تجزیه 
تفاس سوت ریک 
گروه‌بندی کرده‌اند و از این طریق روابط بین 
محیط‌هاو ژنوتیپ‌ه ارا مورد بررسی قرار 
داده‌اند (2014 ,]۵ 6 ۲۱۵۴۵۷۷۵ :2013 رطمناع)). 
در این روش با استفاده از نمسودار کدام- 
ژئوتیپ -کجا (۲۷۳۱۵۳-۷۵۵-۷۳6۲۵) می توان 
کر ی مت هیحان 
تعیین و تفسیر کرد و از طرفی امکان مشاهده 
همزمان عملکرد و پایداری ژنوتیپ‌هاو نیز 
قابلیست تشخص و تفسیر محیط‌های کلان 
امکان‌پذیر است. 

تایآ هلف زا ای اش آ هناشن 
بررسی سا زگاری و پایداری عملکرد دانه 
لاین‌های کلزای بهاره در اقلیم‌های گرم و 
خشک جنوب و گرم و مرطوب شمال با استفاده 
از مدل 06 بای‌پلات جهت شناسایی اثر 
متفاسل پیچیسده ژنوتسپ * محیط توصیف 


محیط‌های کلان و انتخاب ژنوتیپ‌های برتر بود. 


مواد و9 روش‌ها 


جهت مطالعه و بررسی سا زگاری و پایداری 


۲۹ 


عملکرد دانه لاین‌ها با شرایط محیطی گرم و 
خشک جنوب و گرم و مرطوب شمال ۱۵ لاین 
امید بخش کلزا بهاره به همراه رقم شاهد 
03 (جدول ) در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در چهار ایستگاه 
مختلف تحقیقات کشاورزی مناطق گرم و 
خشک جنوب و گرم و مرطوب شمال کشور 
[گ رگان» ساری, زابل و برازجان (جدول ۲) 
به‌مدت دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۵ و ۹۶- 
۵ کشت و ارزیایی شدند. 

پاییز سال قبل زمین شخم زده شد. براساس 
آزمون خاک میزان ۳۰۰ کیل و گرم در هکتار 
اوره در سه مرحله (۷۰ کیل و گرم در هکتار در 
مرحله سه برگی؛ ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار در 
مرحله ساقه‌دهی و ۰ کیل وگرم در هکتار در 
مرحله غنچه دهی کامل» ۱۵۰ کیل وگرم در 
هکتار فسفات آمونیوم به صورت پایه» ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به صورت 
پایه و ۱۵۰ کیلو گرم در هکتار سولفات آمونیوم 
در مرحله غنچه‌دهی کامل استفاده شد. وجین 
علف‌های هرز بسته به منطقه سه تا چهار بار 
به‌صورت دستی و آبیاری در مناطق گرم و 
خشک جنوب برحسب نیاز (پنج تا هفت بار) 
انجام شد. 

هر کرت شامل چهار ردیف پنج متری به 
فواصل ۳۰ سانتی‌متر از یکدیگر بود. میزان بذر 
مصرفی شش کیلوگرم در هکتار محاسبه و 
کشت براساس دستورالعمل در تاریخ‌های 
مناسب مناطق هدف انجام شد. در طول دوره 
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جدول ۱- ژنوتیپ‌های بهاره مورد استفاده در آزمایش 


عون مط ‏ 0عفیا وعمتا0ط۵ع ۲226 0119660 عصترمگ .1 2016 1 


ت نوع 
9 106 
صه . 60فصناآمم مهو0 
9 
9 
صه . 60فمصناامم موو0 
9 
9 
۱ 
صه . 0عامصتاامم موو0 
9 
9 
۸( 
9 
9 
صه . 60فصناامم معو0 
صه . 60مصناامم مهو0 
صه . 60مصناآمن جعور0 


کد/ نام ژنوتیپ ژنوتیپ 

مهم 6008 و0۵0۵ ...۰ 0660012۵6 
93-1- ]۳ 061 

02 ۳] -32 

3 ۳1-933 

(هوه) 51-93-44 04 
935سا 65 

06 ۳] -3-6 

0 9] 37 

(2مطو۴) ٩۳51-93-8‏ 0 
98]7939 و 

10 ۳] -93-0 

11 1۹0۹9003 

12 ۳] -93-1 

013 51-93-12 (همته)‎ 
14 ٩] -93-3 

015 ۳] -93-4 

16 ۳] -93-5 


جدول ۲. مختصات جغرافیایی و ميانگین بارندگی سالانه در محل ها آزمایش 


6206 ممحزه مور صا الهصنه؟ ممهه7ه 4ج وماممتزممه هعنطممتعوع6 .2 م21[ 


میانگین بارند گی سالانه (میلیمتر) عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا (متر) 
(صصص) ااحگصنه: تمناصصه ۸۷۵۲۵۵8 ۱2۹ نما( ۱6۵۷۵1 معو ۵07۵ 06ات۸ __ محر 90 1 
460 3655 ۲ 20 54 155 گرگان 0028 
650 32601 ۳ 53710 29.00 ساری 271 
50 ( 5 31 ۳ 6132 489.00 زابل 2001 
217 2926 ۳۲ 5120 50 برازجان . 0122[20ظ 


رشد از سموم سیستمیک دیما کارون (نیم 
لیتر در هکتار) و اکاتین (بک لیتر در هکتار) 
برای کنترل شته مومی کلم استفاده شد. در زمان 
رسیدن فیزیولوژیکی برداشت هر رقم برای 
محاسبه عملکرد دانه از دو خط میانی با حذف 
نیم متر از ابتدا و انتهای هر خط انجام شد. 
جهت تجزیه و تحلیل داده‌ها ابتدا آنها 
در نرم‌افزار مات2016()۳266 ۵۲ ,۳0 


۳۰ 


(2016 وارد شدند و سپس تجزیه واربانس 
مرکب بر اساس موازین طرح بلو ک‌های کامل 
تصادفی با استفاده از نرم افزار (9.4 ,۷6۲) 5۸5 
انجام شد (2017 ,5۸۹). بسرای تعیسین 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و پایدار از روش 
17 بای‌پلات :2006 ,1101667 200 ۷2۲) 
(2009 .اه 61 ۷288 و نرم افزار 01۸-1 
(2018 ,.۵ 27 ۳۵۵660) استفاده شد. 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 


تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که 
اثر محیط بر عملکرد دانه در سطح احتمال یکث 
درصد تفاوت معنی‌داری بود (جدول ۳). 
معنی‌دار بودن اثر محیط دلالت بر اخحتلاف 
شرایط محیطی در مناطق و سال‌های مورد 
آزمایش بود. اثر متقابل ژنوتیپ * محیط بر 
عملکرد دانه نیز در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۳) که این موضوع نشان 
دهنده وا کنش متفاوت عملکرد دانه ژئوتیپ‌ها 
نسبت به شرایط آب و هوایی سال‌های مختلف 
بود (2019 ,.۵1 2 027۷151)). 

واکنش ژنوتیپ‌هابه محبط‌هارا ار 
متقاببل ژوتیپ * محیط می‌نامند به طوری 
که هر چه مقدار این اثر بیشتر باشد» همبستگی 
بین ژنوتیپ و محیط‌ها کمتر شده و در نتیجه 
کارایی انتضاب شدیدا کاهش می‌بابد 
(1994 ,وه۷۲6۲ 220 [20016:). اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط یکی از مسائل پیچیده در 
برنامه‌های به‌نژادی گیاهان زراعی برای تهیه 
ژنوتیپ با عملکرد بالا و پایدار می‌باشد 


(2006 ,طعنا02), 

اطلاعات حاصل از انر متقابسل 
ژنوتیپ " محبط کمک می کند تا ژنوتیپ‌های 
با عملکرد بالا و پایدار با دقت بیشتری ارزیابی 
و انتخاب شدند (2001 ,10). میاه و همکاران 
(2015 ,اه ۶ ۷112۳0) اثر متقابل ژنوتیپ * 
محیط را بررسی کردند و پایداری عملکرد دانه 
در ۱۶ ژنوتیپ کلزا در محیط‌های مختلف مورد 
بررسی متفاوت بود. نتایج مشابهی نیز در مطالعه 
سایر پژوهشگران :2010 ,۵1 6 تحئکزنه۲) 
:2011 ۰ 


۱۷۲21۵00۷16-2 61. 


(2018 ,.]۵ 6 120616 :2016 .]۵ ۶۶ ۱۱۵۱۷۵۹۵0 
راز مایت 
با توجه به اينکه تجزیه پایداری عملکرد دانه 
مهم ترین روش برای پی‌بردن به ماهیت اثر متقابل 
ژنوتیپ * محیط معنی دار می باشد بنابراین 
برای گروه‌بندی لاین‌ها بر مبنای اثر متقابل 
ژنوتیسپ * محیط از روش گرافیکی 00۳ 
بای‌پلات (2002 ,1620 2040 ۷20) استفاده شد. 
با استفاده از نمودار چند ضلعی 06۳ بای‌پلات 


می‌توان تفسیرهای گوناگونی انجام داد و 


جدول ۳: تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه کلزا بهاره 


0 50۲1۴۶ 0۴ ۷۱۵۱0 9660 ۲0۲ ۷2/۱۵006 ۵۴ واوراقصج 60ص1ماصرمن :3 اه[ 


میانگین مربعات 


مجموع مربعات 
فان م۷ .۰.۰ وفممناوو گو ناگ 
52081703 2-1-18 
430+( ۱/0/۳۳ 
2-0" 1-6 
0920+( 3 +( 
1-29 2-2 


۶ معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


درجه آزادی 
1 منبع تغییر ۰( ۹( 
17 محیط (ظ) اصمصممظ۳ 
6 خطای الف ۱۹۹۵ 
5 زژنوتیپ (0) 066000706 
5 ژنوتیپ * محیط 0۲ 
0 خطای تب ۱3 


۳۱ 


۲۵0201110 ۵1 عطا 2 ومصه‌زگنممزه ۶ 
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به ماهیست ار ژنوتیپ و محیط بر روی 
صفت مورد مطالعه پی برد. این رهیافت 
توسط سایر محققین نیز به کاربرده شده 
است :2015 ,۱۷۲۵1۲27271208 2040 ۸2121812) 
1۵8 20 (۷2 :2010 واه ۶۶ 2۷10]2۲] 
(2002 

روش 06۳ بای‌پلات می‌تواند برای تعیین 
لاین‌های برتر کلزا برای یکك محیط اختصاصی 
مورد استفاده قرار گرد ,]۵ 6 ۱۵۱۵20) 
(2015 ,1 ۶ ۷120 :2009 نمودار دو بعدی 
اولین مولفه (37.3670) و دومین مولفه 
(25.98760) اثر متقابل جمعا ۶۳/۳۴ درصد 
از کل واریانس ار متقابل را توضیح داد 
(شکل ۱ مجموع دو ملفه اول و دوم نسبتی از 
تغییرات مشاهده شده را توضیح داد به طوری 
که این موضوع پیچید گی اثر متقابل ژنوتیپ > 
محیط را نشان می‌دهد. بنابراین بررسی اثر متقابل 
ژنوتیپ ۲ محیط باروش‌های چند متغیره 
سودمند می باشد :2010 .۵ ۶ 12۷10107) 
۶ ۷20 :2004 ,.۵ ۶ ۷۲۵۲۵80-0082۵167] 
(20072 .]4 

با توجه به اینکه درصد تغییرات توضیح داده 
شده توسط دو مولفه اول و دوم بیشتر از ۶2۰ 
درصد بود. بنابراین نتایج به دست آمده می‌تواند 
مبنای قضاوت جهت انتخاب لاین‌های پایدار 
مورد توجه قرار گیرد و در نتیجه گروه‌بندی 
ارقام و محیط‌ها بر روی مقادیر این مولفه‌ها 
انجام شد. برای شناسایی محیط‌های کلان و 


ژنوتیپ‌های برتر از نمودار چندوجهی 001 


۳۲ 


بای‌پلات استفاده شد. در نمودار چند ضلعی 
نیسای بلات یل ۱۲ روت هتسانین 
که حداکثر فاصله را از مبدا (با ژنوتیپ‌هایی 
که در راس اضلاع قرار دارند) می گیرند 
به یکدیگر وصل شده و یک چندوجهی 
حاصل می‌شود. سپس از مبدا مختصات خطی 
عمود بر اضلاع چندوجهی حاصل رسم شده 
و از این طریق محط‌همای کلان تعیین 
می‌شوند (20070 ,۵1 ۰ ۷20). شکل 
چند ضلعی حاصل از اتصال خطوط بین 
ژئوتیپ های انتهابی شامل 712 4 13 
9 5 10 و 016 نشان دهن‌ده برترین 
يا ضعیف ترین ژنوتیپ ها در همه پا بعضی 
از محبط‌های آزمایشی هستند 224 ونصنءزتض) 
:155 .۸ 0 ط۱۷۲12 :2015 مطه۱۷۲۵۲)۲۵22۷1 
(2002 مطهع[۳۵ 200 20 ۰۷ 

مطابق شکل ۱ با استفاده از دو مولفه اول 
و دوم محیط‌ها به چهار محیط کلان مختلف 
و مجزا با چهار ژنوتیپ برتر 44 8 010 
و 013) مشخص شدند. محیط کلان اول شامل 
گرگان (۳6) بود که لاین 08 با عملکرد 
۹ کل وگرم در هکتار لاین برتر در آن 
تعیین شد و محیط کلان دوم شامل ساری (۳5) 
بود که لاين 04 با عملکرد ۲۵۸۱ کیل وگرم در 
هکتار لاین برتر در آن محیط شناسایی شد 
(شکل محیط کلان سوم شامل ساری (۲1) 
و زابل (3) بود که لاین 013 با عملکرد 
۴ کیل و گرم در همکتار لاین برتر در آن 
تعیین شد. محیط کلان چهارم شامل زابل (۲7) 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 
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شکل ۱- نمودار چند ضلعی 17 بای‌پلات برای تعیین محبط‌های کلان و ژنوتیپ‌های برتر کلزا بهاره 


0 کاممصصمم1۲ و -قعمم ۵ ممتافصتصهاع عم مامژها نت0 ۵۴ آقممع «ا۳۵ .1 ,۲12 


500610۲ 50۲1۴۵ ۳2۵۵9660 20005 


بود که لاين 10 با عملکرد ۲۲۶۸ کیل و گرم در 
هکتار به عنوان لاين برتر در آن محیط بود. 
محیط‌های ۳2 و ۳8 به دلیل شرایط محیطی 
و مدیریتی در لایه مرزی دو محیط کلان ۳6 
و 75 قرار گرفته در نتبجه کاشت دو لاین 64 
و 08 در این دو محیط نیز قابل توصیه است. 
لازم به ذکر است هر چند برخی از محیط‌ها 
مانند ساری و زابل از لحاظ موقعیت جغرافبایی» 
ارتفاع از سطح درا و مقدار بارندگی 
(جدول !) با یکدیگر اختلاف زبادی دارند» اما 
مدبریت مزرعه در شهرستان زابل (3) به 
گونه‌ای بود که لاين 013 در آن منطقه عملکرد 


خوبی داشت و با عمکرد آن در ساری مشابهت 


۳۳ 


داشت. 

علاوه بر موارد فوقء در هر محیط کلان 
ژنوتیپ‌ها شباهت زیادی با یکدیگر داشتند. به 
عنوان مثال» در محیط کلان 76 لاین 012 به 
لاین 68 در محیط های کلان ۴1و 83 
لاین‌های 07 و 015 به لاین 013 و در محیط 
کلان 7 لاین‌های 03 و 014)بالاین 010 
شباهت زیادی داشتند و سازگاری خوبی برای 
محیط‌های مذ کور نشان دادند هر چند که به 
اندازه ژنوتیپ‌های برتر در آن محیط‌ها برتری 
نداشتند. همچنین لاین‌های 2 5 6 9) 
و 011 در هیچ یک از محیط های کلان قرار 
نگرفتند و در نتیجه مناسب کشت در محیط‌های 
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مورد آزمایش نبودند (2015 ,1 61 ط۷۲12). 

روش 17 ب‌ای‌پلات برای ارزی‌اپی 
پایداری عملکرد ۲۴ ژنوتیپ کلزا در نه ایستگاه 
تحقیقاتی به مدت دو سال زراعی مورد استفاده 
قرار گرفت و گزارش شد که دو مولفه اصلی 
اول ۶۵ درصد از تغییرات مشاهده شده را 
توضیح داد و نمودار چند ضلعی بای‌پلات نشان 
داد که شش ژنوتیپ برتر در سه محیط کلان 
وجود داشتند (2010 ,./۵ 2 12۷10181). میاه و 
همکاران (2015 ,۸7 0 ۷112) نیز با استفاده از 
1 بای‌پلات ۱۶ لاين کلزا (۱۰ لاين ۸ و سه 
لاین 1و سه واریته) را در سه محیط در طی سه 
سال مورد بررسی قرار دادند و وجود سه محیط 
کلان با سه ژنوتیپ برتر را گزارش کردند. 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که به‌نژادی 
برای سا زگاری خصوصی باید به عنوان 
یک راهبرد در برنامه های به‌نژادی با توجه 
به اثر متقابل مثست ژنوتیسپ * محیط برای 
افزایش تولید و بهره برداری محصول کلزا در 
ین ماظن در یر کته زو | گر در 
آزمایش‌های مشابهی نیز وجود این محیط های 
کلان تاید شود می‌تسوان از آنها بسرای 
آزمایش‌های سا زگاری در آینده استفاده کرد 
(2001 ,۳۲6 200 ۷2 :2000 .۵7 67 2۳ ۷). 

با استفاده از نمودار دو بعدی مختصات تستر 
میانگین ۳ + ) پایداری عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌های کلزا بهاره مورد بررسی قرار گرفت 
(شکل ۲). خط افقی با دایره و فلش نشان دهنده 
پایداری عملکرد دانه است و لاین‌هایی که به 


۳۴ 


این محور نزدیک باشد عملکرد پایدارتر دارند 
(2000 .01 2 ۷20). همچنین» خط عمودی 
نشان دهنده میانگین عملکرد لاین‌ها است و 
لاین‌های موجود در سمت چپ و راست آن به 
پر کی قاراعن عهل کت هد د اه تشر و کش از 
میانگین عملکرد دانه کل بودند (شکل ۲). 

بر اساس محور افقی, لاین‌های 03 و 66 
با عملکرد کمتر از میانگین کل و 1۳05 منفی 
با کمترین فاصله از این محور از جمله لاین‌های 
با عملکرد پایدار هستند در حالی که لاین‌های 
2 و 09 به ترتیب بال)۳آشت و منفی 
با بیشترین فاصله از ژنوتیپ های با عملکرد 
ناپایدار شناخته شدند (شکل ۲). استفاده 
از محور مختصات تستر میانگین در روش 6012 
ببای‌پلات از جمله روش‌همای مفید 
تجزیه یایداری عملکرد است و اطلاعات 
مفیدی از نحوه عملکرد ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی ارائه می‌دهد :2010 ,۵1 6 12۷10107) 
(2005 .]۵ 21 عاطمصصهگ :2006 .۵7 0 1272 

در آزمایشات سازگاری تنها توجه به 
پایداری عملکرد دانه مورد نظر نیست و باید 
هر دو ویژگی عملکرد دانه بالا و پایدار 
را در نظر گرفت چرا که در این حالت ممکن 
است ژنوتیپ‌هابی با عملکرد بالا با پایداری 
نسبی که منجر به افزایش تولید در یک 
محیط خاص خواهد شد نادیده گرفته شوند 
(2010 ,۸ 6 12۷1018۲). بنابراین» لاین‌های 
4 08 و 013 دارای عملکرد بللاتر از 
میانگین کل و پایدار بودند که در بین آنها لاین 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 
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شکل ۲- نمودار تستر میانگین 017 + ) بای‌پلات برای پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کلزا بهاره 
5 ۲2069660 0۲1۵و ۵ 0تاطاهای ۷۱۵۱0 صتعتع ۲۵۲ )مامتها مادعا 0۳ + 0 27612820 ۲6 2۰ ,۳۲۱۵ 


4 پایداری عملکرد بالاتری نسبت به سایر 
لاین‌ها داشت (شکل ۲). 

برای تعیین فاصله لاین‌ها از لاین ایده آل 
فرضی. از نمودار لاین ایده‌آل استفاده شد 
(شکل ۳). لاین ایسده‌آل فرضی بر اساس 
پرمحصول‌ترین لاین با پایدارترین عملکرد 
تعریف می‌شود. به عبارت دیگر بر اساس 
لاین‌های مورد بررسی؛ لاینی مطلوب تعریف 
می‌شود که دارای حداکثر عملکرد و حداکثر 
پایداری عملکرد باشد و هر لاینی که 
نزدیک‌ترین فاصله را به این لاین فرضی داشته 
باشد به عنوان یک لاین برتر محسوب می‌شود 
(2002 ,162182 200 ۷20 ). 

به نظر بان و همکاران (2000 ,.۵1 6 ۵0 ۷) 


۳۱۵ 


و بان و کانگ (2002 ,122 24 «۲2) 
ژنوتیپی به عنوان ژنوتیپ ایده آل فرضی است 
که رتبه ۳01 آن بالا بوده (قابلیت تولید 
عملکرد بالا در تمام محیط‌ها) و رتبه 1۳02 آن 
کوچک يا صفر (پایداری عملکرد بالا در تمام 
محیط‌ها) باشد. بر اساس شکل ۳ لاین 64 با 
قرار گرفتن در مرکز دایره لاین ایده آل فرضی 
و لاين 13 با کمترین فاصله از لاین ایده‌آل 
فرضی 4) به عنوان برترین ژئوتیپ ها شناخته 
شدند. بعلاوه» لاین 16 با داشتن بیشترین 
فاصله از ژنوتیپ ایده آل فرضی به عنوان لایین 
نامطلوب تعیین شد (شکل ۳). 

محیط آزمایشی کامل محیطی است که 
دارای رتبه ۳01آبالا باشد بدین معنی که آن 
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شکل ۳- مقایسه ژنوتیپ‌های کلزا بهاره با ژنوتیپ ایده آل بر اساس عملکرد دانه و پایداری عملکرد 


02260 2۵007۵۵ 10621 16 وعمتامصهع 1۵069660 مصتامو 0۴ ممفوهص‌صمن) .3 ,۲۱۵ 


86060 71610 2070 7۱۵۱۵ 7 


محیط دارای بیشترین ژنوتیپ‌های تاثیرگذار بر 
اثر اصلی ژنوتیپی باشد و از طرفی دارای رتبه 
2 کوچک با صفر باشد بدین معنی که 
بیانگر اثر محیطی کل باشد. محیط گرگان (۳2) 
دارای بیشترین عملکرد دانه بود و در لایه مرزی 
محیط کلان 126 قرار گرفت و نیز در لایه مرزی 
مشابه به محیط برازجان (۳8) شباهت زیادی 
داشت. بنابراین لاین‌های 1 08و 012 
قابلیت کشت :در اسن مضیط را فارکن. تتایر این 
عملکرد ژنوتیپ‌ها در این محیط مورد بررسی 
قرار گرفت. در شکل ۴؛ لاین‌های موجود در 
شتا رات فلش مربوظ به گر گان (2نه 


عنوان بهترین لاین‌ها و لاین‌های موجود در 


۳۶ 


سمت چپ به عنوان لاین‌های نامطلوب بودند. 
خط عمود بر خط فلش‌دار لاین‌هارا بر اساس 
میانگین کل به دو گروه بالاتر از میانگین و 
پایین‌تر از میانگین تقسیم می کند. بنابراین» 
لاین‌های 08 و 09 در محیط گ رگان (22) به 
ترتیب به عنوان بهترین و بدترین لاین‌ها بودند 
(شکل ۴) 

استفاده از روش‌های چند متغیره مانند 0035 
بای‌پلات یک رهیافت قدرتمند برای بررسی 
ماهیت چند بعدی و پیچیده اثر متقابل ژنوتیپ * 
محیط و حصول نتایج معتبرتر است. بررسی 
نتایج نشان داد که چهار محیط کلان تعیین شده 
با استفاده از مدل 0017 بای پلات از لحاظ 
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شکل ۴- نمودار بای‌پلات برای مقایسه لاین‌های کلزا بهاره در محبط گر گان (2ظ) 


(۳۶2) اممحصصم1جه 00۳۵2 1 ومصتاً ۲2۵۵9660 عصنمک ۵ ممفتنهم‌صمن 10۲ )۲1010 .4 .ع۲1 


شرایط بوم شناختی مانند مقدار بارش دما؛ 
تابش نورء طول دوره آفتایی و ... تفاوت زیادی 
با یکدیگر دارند به عتواق مشاله محیطگ رگاة 
دارای میانگین بارندگی سالانه بالا نسبت به 
محبط‌هایی مانند برازجان با زابل است. بنابراین» 
لاین‌های 4 08 و 013 به ترتیب برای محیط 
کلان پر باران (مانند گرگان) یا محیط‌های کلان 
ترکیبی پرباران یا آبیاری فراوان (ساری-زابل) 
مناسب هستند. این لاین‌ه ا بعد از انجام 
آزمایش‌های تحقیقی-ترویجی» به‌ترتیب تحت 
عنوان ارقام آساء روشنا و آرام در کمیته معرفی 
رقم کشور تایید و امگذاری و آزادسازی 
شدند. از طرفیء لاين 110) مناسب محیط کلان 


۳۷ 


بر اساس نتایج حاصل نتیجه گیری شد که 
اگرچه اصلاح ارقام سا زگار و با عملکرد بالا و 
پایدار برای اقلیم گرم و خشک جنوب و گرم و 
مرطوب شمال ایران دارای مشکلات و شرایط 
خاصی می‌باشد» ولی انتخاب ژنوتیپ‌های با 
عملکزد بالاو پایدار با سا زگاری عمومی و 
خصوصی با استفاده از اطلاعات حاصل از این 
گونه روش‌های تجزیه و تحلیل پایداری 
عملکرد. امکان‌پذیر می باشد. 


سپاسکزاری 
در تهبه مقاله از نظرات ارزشمند آقای د کتر 
کمال پیغام‌زاده استادبار پژوهش کل تحقیقات 


و آموزش کشاورزی و منابع طبیعصی استان 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


گلستان و نیز در اجرای آزمایش از کمک‌های داریم. همچنین از موسسه تحقیقات اصلاح و 
ارزنده کمک کارشناسان و کارشناسان تهیه نهال و بذر به خاطر تامین هزینه‌های اجرایی 
ایستگاه های محل اجرای آزمایشات بهره‌مند تحقیق در قالب پروژه پژوهشی به شماره مصوب 
شدیم. بنابراین از این همکاری‌ها کمال تشکر را ٩۴۳۰۹-۰۳۰۳۰‏ سپاسگزاری می‌شود. 
3 ۱۱3 


٩۰. ۰‏ ۱۷۰ ۲0۲2۱1۳0 210 وء۷ ۸۰ و2160 ۸0۲-1 وما۱۷ .۳ 920169 و.ت ۱۷۲۰ ۸۰ 061-1۷100618« هر 
امه متاصه ,اتمه ۲۵10ط . رقوومتصا. 21متصصمطن‌م1ها-مامحصمط. رممصهصموص مت 
2 ۲۵۱۱-۶9 ۳۷1۵ ]016 ۸۵0 للمنان معمصوموول مماهمه ۵۶ وقمممروع1 مصتتصصحطناً 0ص2 رفتتهاه 
.1-0۰ ۳۳۵0۱۲۵008 0صج طآهع۲۱ اهمصتصم 1۲۵8۵1621 .و9660 

(م] و۱۵ 60و05 ۲۵۵۵9۵60 ماطهاه ۵۶ ممتامع۵ ,2003 ۷۰ ,۱۷۲۱۲2۵ 2۳0 .۲ و2۷10]2۲ل ولا ونلک 
.175-0 :(2) 35 «صمامظ ۵۶ امصامل ممیعتله۳ .علو مه ممزوعع‌نوع فنامتطا فعمرامجمم 

۰ :08 ۸۲۷۵۱۱۵016 .عاونا آهمتاوتاه] ۳۸۵ :2018 ووتامصوجمص 

۵ ۵ 204 آهاصمه ۳۷/۱۲۵۵‏ 2020۰ مکا مق م0212 220 ولا ماش 
0 ووححصماظ متفملباه»مصعنا .عوعصصمتها ماوماتاامعمصعنا عم عافتماه ۵۶ اصمصصووعووه 
23-9 و[101۲۵ظ ۲10014 

۰6 ۷/۱۱۲۵ ظ1 ۱۳۷۵و نها ۷1۵10 ۸ ,2015 ,۷۲ ,۷۲ ۱۷۲۵۲۲۵۸۵۸۲۱۵ 2۳70 ویک و۸27121۳012 
۶۵ ماه مهم ممتتاماتتاوتل ملموامصمع 24 ف0مطامصه مهزه7 نصا عصتفیا مأمصوع 
57-۰ :(15) 5 عطاووعع۳۲۵6 280 ۲۲۵0۵0109 

موم هه ها 0۵0۵۵ ۰ 2020۰ مک ب۵۲۷۵۵۵0 200 مق وامکعلنا ومل 1۳0012170۷۳5 
(.1 کبامه۱ معاععه) 1۲206 660و۵1۱ تمط ۷ 1 کصماصمی مماهآمطصاوممبااع اوحم‌لله ۵۲ جمتاعمتم‌اطز 
۳۱2۵۸ ]میت ,06۱مصظ ممت)ممتمص 0۵116207۵ نهر صرح کامعرگه صتقحط 2001076 عصتفتا 
10۳0137 

4ص ماما آماممممموو < زا0۵۵0 ,1994 ,۳ .ظ ۱۷۱۵۲۵ 200 وم ۳20016 
,344-۰ :18 616800 0۵0۵ ,۲20۵۵8660 ۵11 0۶۴ ۷۱۵۱0 9660 ۵۴ واناتماهاه 

-164 .و0 .عصما0هماص م۱۲ ۵۵۵۵۷ )۵۳۵0۵ ,1963 ,۲۲ ,1۵ و۱۷۵ 200 وس ,۲ 00۳900 
تصعای مصح فعتامصمع احعتاعتاهاه (.06ع) ,۳۲ با مطمقصامام؟ مضه وینا مط0عصعا۳ نصا ,196 
۰ 0۴ 200007م۸ آقمم۱2)1 رجماعصتطاعه ۷۷ .عصت0عععه 


:44 رمطمجمتوض صا ومعصعبل۸ .عاهتط ممتاهم‌م0۱ انا گم قمووآمصه لهعتاوتاهای ,1990 .ر مقووه0) 


۳/۸ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 


55-۰. 

ع0امصعع 0۴ 1۳۵۲۵۲۵۵109 2009۰ ۲۷۲۱ ۱۷۲۵۵۵۵۸002۳0 270 ولا 52029۳0112 ولا متتقاعطه(1 
۰ ۵1۵۱۵ 2 مصلودا ۷۱۵۱0 صتقرم قترهاوط ممتقمه ماقا عم ممتاممتماصا کمممصممز ۲ صه- وه 
,139-۰ :(2) 33 «اوم۳۵۲ وه متانه‌تو۸ ۵۶ لقصصنمژ طفتکیت ]1 

فصتهمهمه ۶۵۲ فمامصصوهن تماما .1966 بخ ۷۷۰ واامعع 200 و۲ مه .ک ۲0۵۲0۵6 
36-0۰ :(01) 6 80108606 مومت ,۷۵۲1۵11۵9 

مم مممامممن مومم .وود اممطاوهمزمد آومه معمته ]۱۱۵۵90 ,2016 ,۲۲۵۵۱ 
98052-60399 ۷۷۸۵ ,۴۵08080 ۷۷/2۵ ۱۷۲16۵۲090۴۲ 

6 .00109ع۵۱و مضه ممممممتصه ۵ صماطاهعم م۲۳ ,1952 بو: .1 وت۲۵۱6006 
.293-28 :(830) 86 ۱۱221196 

صهای ج طا صمتامامم0ه ۵۶ ولوت‌امصه و ,1963 ۱۷۰ 6۰ ۷۷۱۱۵۱۳۹08 200 ,۷۷ مک وزقاطز۲ 
742-7 :(6) 14 موم امتمانهزه۸ ۵۶ مرول مهتاموتم عصصصهته م۵۳ عصتعمعه 

0۱0و )مرمع 4ج آهمم‌جصم۱۲0 ۳۳۵۷ :1971 ۱۷۲۰ .ل وو۱ ۳۵۲ 2۳00 ومت .6 ۲۲۵۵۵۵۵ 
تمعن ما ومع مممنوامصهع واه فصمتاقام؟ ,۲۷۱۱۲ نامه ۵ فامم‌ممم‌صصمع 
,15-۰ :(1) 27 ۲۱۵۲60107 .واصمموطم ی مفوفط ۵۶ ومتیاعهعمور 0صنه فاصممنمم رم 

۲۵ 00۳۰ 200 ۸۱۲۱۲۲ ها عافتط ۲۷۱۵۱0 ۵۶ وتورواممه اوعتاوتاهاه .2006 .6 با ما62 
.1488-500 :(4) 46 80161606 

6 0۳0۴ .0215 ۷۱۵۱0 ۵۶ ولو امصج ۵۱۷۲۱۲۲ ۲۵۲ آمعما۳0ج قامرحصطله ۸ 2013۰ 6۰ ۲۲۰ و6206 
1860-9۰ :(5) 53 

ماما وعمامصمع اباصل‌صنمم گم وتووافصه بهتااماماه 0صه بوتآنماه)۸02۵ ,2017 م۸ مطتاطهاهع6) 
5(۰) 20 7«عمامصطمع)10ظ مج وممم1ع وم ۵ اقصامل بامامژ00]۳۲-0 20 [ع0مصهر ۵۱۷۲/۲۲ 
343-۰ 

۵ ۲2۵۱ 0۴ ۳۷۵۲۵۵6108 ,2019 ۵۱ وطاقلهگ تصنصصم 2020 م۷ ۱۷۲۵۲2۳0 مماط 60221 
40 ومصنا مصلفتومنی تقمطه همه کصهتماما-لهو ما ممتاهتنه۷ متامصهع ف4صه انامه 
۳۵۲51۵(۰ 10) 1-25 :(1) 35 امصیامل مها 24 8660 ,عبهت تن 

ما و۲2۷0 و.] ۰ و125( 52۳05 005 و.ءظ سا و۸۵۵۵ 06 م۷ و621۳]2-۳62 ویک ۲۱0۲۵۲ 
4-۰ .1 .7 ,۱۱25 520605 و00 200 و.ظ مسا و۸۲2 00 و005 .] ) و۱25 9290605 06 .۳ 
کممصصمم تا وم وم توامصومع ۵۶ فلواممه ۸۳۲۸۲۲ ها عاهت ۷۱۵۱0 ۵۶ ولووافصه ادعتاعتاهاه 


89-۰ :(2) 51 وعمتامیا ۲۱0۵11621 .صمتام1۳6612 


۳۱۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۲» سال ۱۳۹۹ 


۵۰ ۱/۳1۵ 1)7اهنان-028012 :2020 ۱۷۲۰ وتاعا01۵ 2170 و. و2210 ودل .> م210160۷۷516 ل 
:45 ۳۲0006۲6 24 دومع اهتتاوتعص۲ ,۲۱۵۱0 9660 24 اصمصصمممصههه متمهمتعخ۸ 

و ند ۸ .2010 ۰ 5209۵0 200 وا مصقاو۵ زنصق وحظ مع220زا ود 2۷1012 
۲۷ 00۳ عصلودا فعم/هامصوع و۲22 60عو۵11 طا ممتامهمفص ممصوم۲ص ها 261۱0)۵۵ 
771-۰ :(4) 41 901۵866 000 ۳۱۵۱0 ۵۶ افصتامل صهتصه ,۵)00 

0۵ منکن وتوروآمصع )مامتط-00]۲ 2006۰ ٩‏ و12۳6 200 بآ ب۸۱2 و.۷ 12729 
,325-۰ :(5) 30 اوعت۳۵ 20 متبتاآنه‌تي۸ ۵۶ امصیام؟ طافانه ۲ ,۳/۵2۲ 0۳۵20 1 ولقتط ۷۱۵۱0 

ر80606طم ‏ ص۵عاوه متفصمتاعاه خر تصمتامهماص کممصممتزن تن عمجم ,1954 1۰ و6۷۲[ 
,333-6۰ :(3) 8 ۲۱۵۲۵۵16۷ .۷2/1201 مج واتاتطاهاه ملمجامصمدام رولومتعاعط 

۵ 10 ۷۷۳۵۲۵ :ولو امصه تازصاهای ۱986۰ ۳۰ ما م۱۵1۱0۷۱600 200 ونخا ,۱۷ و۱۳۳5 ویک م وتان 
894-0۰ :(5) 26 9۵16866 000 (0صهاو 

-1۵0016 ولا و۲۱۳15)0۲ و.ل ۷۵2۸02۸0۲۱6۰۷222 ولا باع۱2 وگ ۵۲0862 ۱۷۲2۲290۷۱6 
صمناهحعاصز اصعحصصمتصی رها مونحامصع0 :2011 :12 ۷۰ ۱۰ رکز۷ماصد۱۷۲ 0صد مق رفانم5 
4 ۳۵۹0194۵ .۵00ص ۸۷۲۸۲۲ عصتفده ۲2۵۵9600 صا اصقامر هم ۱۷۱۵۱0 9660 ۲0۲ 
174-۰ :(2) 46 ۳۲۲251161172 

۶ ۳۷۵۱0۵0019 .2015 ۱۷۲۰ ۱۷۲۰ ,۸۵0۳21 200 و.ءک ۸۰ ۷۰ و۱۷]1210 و.ع) 1۷۲۰ و125 و.ش .1۷1 م1۷]18 
مجح «جمجمتیه ۵۶ هه اقممتمصجمام .واتانطاهاه ۱۷۱۵10 5660 ۵۲ وفصتاً ۲2۵688660 
*-12 :7 ۵۹6۵۲6 آمتنطاتاهتتهخ۸ 

م601۲ < 6۳00۵0۵۵) ,2004 ما .۳ وقتات۵۳۳6) 2110 وءل و0552 وءل و۱۷]0۲۵۵0-017۵162 
۰ ۸۱۷۲۱۲۲ ۲۵۲ ومامه1 عمط متفه علقتط اصمصممتزجم هه ما 1000120101 
119-۰ :(1) 137 ۳۲۱۵7062 

26000706 فا ۵۲ عطاصمتاانهم ۸۱0۵۳0۵01۷۵ ,1992 .9 ولا 2100 وم ۷۷۰ )یلا۷0 و۷۷۰ وال۱۷ 
193-0۰ :(1-2) 84 06606065 ۸۵۵۱1۱60 200 ۲801606۵1 ,صمتامهتماصا م۵ 

۲۷ 06۳000۷۵۶ .2016 ءل و۳0۵۵۱۵0۲۹6 2۳00 و۷۷۰ ۳0۳۵۱۵۷۷۹6۵ وم وت0کعانا ویک ,۱0۲۷0920 
6 عاونا (.۲] کامه7 معزوکی0۳7) ۲۵۵۵5660 1۳ ۷1610 9660 ۶۵۲ طمتام ما1 کصممتطم1 ام 
187-41 :(1) 208 ۳۱۵07/۵۵۵ .061مموه متامعماصا ۲۵ تهمنآمت ابص 0ج واععله ط۵ 

۰ ۳۱۲۵۱06۵0 2110 وءل ۲۵۹52 وم و۵0۲]2162 ومع ,۸۱۲2۲200 وم ر21225 ۷ و۸ ,۳۵۵6۵60 
۰ ۷۵۲۹۱08 (۱۲۱۵۵۷۷۹ 10۲ 1 1۸ ولورامصه کممصممتصو < 2۵0۵۲۵۵) -0۳۸۵ .2018 


ازجم سوم رامصمع مه آممم‌جصمم ۳۵۲۷ :1968 میا درل وقعاتال 200 موبلا .ل مفتت۳۵۲ 


۳۳۰ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های... 


,339-6 :(3) 23 ۳۱۵۲۵01۷ .۷۵۲۱۵011107 ۵۴ قاصمجمم‌صصمع 

0 0۶ ۱2۵۱۷۵۲۵۵۷۲۵ 2020۰ ۷۰ و2۱211۵ 2۳00 و.م) وتان وم و6261182 وم نا وس 1201006 
مج صم صمتاهملفوهاه نج ها ممانومم‌مصمی .۵اه 0عمصهطمه ‏ طزه تقعصر. همصوع 
764-4 :(2) 100 ممبااآناه۸۵۲۲ 200 ۳۵۵۵ 0۴ ٩616066‏ عط ۵۶۴ اقصبامل ,علهعو افتتاون1۳0 

0 ۸۱۱۵ .صمتا۷2/2 ۵۶ ممتاهازماون مه فتورآفمن :عصتلععظ عصهاظ۳ ,2001 1۰ و10 
۰ 701 .006۳۳0۵1101081] 

۰ ,) .ل ,۱۷۲۵016۷ 2110 وب۷ ۸۸ و۱۷]۵0۳2 وا نا ۷۷115019 ومظ .ظ ۳۰ 0۰ .5 52100۳6 
۳ ۳۳0 04ج ]۸۱۷۲۸۲ ملع فامممهصم هه ماه موه عم مصم فتهتالتان فصتامع :2 ]1 
,24144 :6(۰) 45 9016866 00۵ .عقوت افصه )مامتها 

۰ ,021۷ .۴۲09 8جمعع9 ,9.4 طفه۸و ععفظ طزه ممتصصمومم ممای-۱62-0٩‏ .2017 8۸6۰ 
۰ ما96 8۸۵ 

آماممصممت عم وامصوع عصتصمتاتانهن ۵۴ قامعموه اوعتافتاها مصطمو: .1972 مک 6 و5۳12 
237-۰ :(2) 29 ۳۱۵۲۵01۷ .۷۵۲۱۵011107 ۵۴ قاصمجمم‌صمع 

۳ ۵۳0۷1۲0۴۳۱۵۱ ۱ 6۳00]۵۵9) 2018۰ 1۰ ۸۱۱20۷6۵ 200 ویک 625102 و.ء] و20616] 
۰ ۸۱۷۲۱۷۲۱ ماو وعمرامطهمع (م 6۵۵14 معوهظ) 0تماوناهه صعاممتطا۲ 10۲ ماورافصه 
86-۰ :(4) 10 5616866 0۳۵۵ 2۳00 ۲۳۵6019۵ صق۱ظ ۵۶ أفصتبا0] 

امومع ماهامم ما ممتاهعنآممه فلا فصه عتوامصه ناماد ملوزامجعن ,1971 ۰ ,) 6۰ وه 1 
184-0۰ :(2) 11 616866 0۲0۵0 .0۲1215 

ص اهامای ممطم‌وتعماماه ععل مصاعوونه 2 00مطامصظ مصلم تعهانا ,1962 6 و۲۱۵1۵ ۱۷۷ 
92-6۰ :47 )۳۱۵۵2۵۵21000 7۶۰ .ممطمن۱ ۲۵10۷76۵12 

0 ۵0۲1۲00۵ < ممتوامصمع ۵۴ ط۲۵۵0۵]۵0 ,2001 ۸۱ ما و۲۲۷6 2100 و۷۷۰ و۷21 
19-۰ :(1) 41 5616860 ۲۵0۵ .0۵12110 م1 ۷۱۵۱۵ ۳۷۵۵۵۲ ۱۷1۵۵۲ 101 

2 200 608هاه7 0۱0101۷۵۲ 2000۰ :7 2۱2۷۳۱65 200 و.م) و911618 وم ما و۲۱06 و.۷۷ و۷91 
597-0۰ :(3) 40 9016066 ۳0۵ .ا0اصرژها 00۲ فص و۵ 0عقهها ممتاهعتاوه 1۲ کصممطم1 تم 

,0۳660616 ۲۵۲ ۵01 اهمنطام‌چتم 2 :ولووامصه ]مامتها 00۳ .2002 ,5 ,1۷ و128 200 و۷۷۰ ۷91 
۰ 288 ,ولا ر۳۲۱۵۳ رطما۲۵ 002ظ ,ووع۳۲ 0۶ .عاوتططمصمعع 2۳00 رواوام‌تام60ع 

۰ 01010 00 2007۰ ,با ۲۰ وولانا۵01۱ 200 ویک و۷۷۵۵05 وعظ ]۱۷ ویک .۷۲ و6211 و۷۷ ۷919 
643-3۰ :(2) 47 9016908 00 بقل اصمصصممتز موصعم امصمع ۵۶ ولورلممه ۸۱۷۲۱۲۲ 


۵و 0۶ عممل)۲۵۱2 ]ره 20 ومازه اوه 0۶ فاوواقصه )0اح1ظ ,2002 :1 مصهز۳۵ 200 و۷۷۰ م۲۷21 


۳۳۱ 
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1۳ 0۵8710. ۲0۵ 5616866 42 )1(: 11-0۰ 

نع افتط )فرصم میاه گن فتووامصه ]مامت 2006۰ ۸۱ ,۱ واع11۳ 210 و۷۷۰ ۷91 
.623-6 :(3) 86 616866 )صه۳۱ ۵۶ امصتام! موتمصمی .عممتاهعاآممره مه عمامآممز۳ 

گم کاوت هه ۳1۵۱01 ,2009 مر ومتمتاع ۳۵۲ 2۳00 وم .۲ وقلانا0۲۳6 ودل م0992 ون 1 و۷218 
:(5) 49 ممعصماموه وم ملق ۳1 ۳۲۵۵۵۵0 تصمتامهماص موه < )2610 
.1564-56 

0 ,.0) ,76۵112 وم و2112 ۷۷ و.۲ ملالنا وم انا وه ۷ متانا وه ۷ ت20 ون و2112 ۷۷ وء ولا70 وک و7,612 
۰ ۳5۹۹6 عصاعیا واامو 0عهصتصهاممی تلع ۵۶ ممتاهن۳۵۴۵6 .2020 7 21120 


۰ :255 )ممممممممه]۱۷ آمامم‌ممم ۱۱ ۵ فصو .عهمتاتاع1 ممع م0 0۶ ۳۲۲۲6۵۲ 


۳۳۲ 


